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Isoliermaterialien und Verfahren zu deren Herstellung 
sowie daraus hergestellte isolierte Gegenstande 



Die vorliegende Erfindung betriff t Isoliermaterialien, 
Verfahren zu deren Herstellung und solche Isolierma- 
terialien aufweisende isolierte Gegenstande. Insbeson- 
dere betrifft die Erfindung Leicht-I seller stoff e, die 
gegen Hitze und bzw. oder Schall isolieren und aus ab- 
gebundenen und geharteten zerschaumten Alkalisilikat- 
Massen bestehen, die 10 bis 75 Gewlchtsprozent, bezogen 
auf das Gesamt-Troekengewieht der Masse, abgeblatterten 
Vermiculit und bzw. oder geblahten Perl it enthalten. 

Es sind bereits Alkalisilikat-Uberzugsmassen und bzw. 
oder -Isoliermassen bekannt geworden, die porose oder 
"zerschaumte" Alkali silikatprodukte enthalten. Wenn aueh 
die zum Stand der Technik gehorigen Produkte im allge- 
meinen fiir die angegebenen Zwecke befriedigend brauchbar 
*ind, so weisen sie doch mehrere Nachteile auf. So bestehen 
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gewisse Schwierigkeiten in Bezug auf die verhaltnismaMg 
langen Abbinde- und Aushartungszei ten, welche die Fabri- 
cation der Fertigprodukte erfordert. Auch lassen das Hitze- 
und Schall-Isoliervermogen und bzw. oder die Hochtempera- 
turbestandigkeit der zum Stand der Technik gehorigen Pro- 
dukte viel zu wiinscheri ubrig. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung 1st nun die Ent- 
wioklung . neuer und verbesserter Hitze- und bzw. oder 
Sahallisoliermaterialien sowie eine Arbeitsmethode, ura 
die Abbinde- und Aushartungszeit der zerschaumten und 
nicht zerschaumten Alkalisilikat-Isoliermassen betracht- 
licH herabzusetzen. - 

Die erf indungsgemafien neuen und verbessert.en Hitze- und 
bzw. oder Schallisoliermaterialien bestehen aus dem ab- 
gebundenen und geharteten Produkt eines Gemisches aus 
einem flussigen Alkalisilikat, z.B. Natriumsilikat, das 
eine Konzentration von 25° bis 60° Baume, beispielsweise 
35 bis 50° Baume, aufweist und in dem das Alkali oxyd : Si- 
liciumdioxyd-Gewichtsverhaltnis 1 : 1 bis 1 : 5.* bei- 
spielsweise 1 : 2,75 bis 1 : 3*75* betragt, f erner aus 
einer geniigenden Menge eines Hartungsmittels fur das Sill— 
kat, urn den Alkal ioxyd-Gehal t desselben in eine weniger los- 
liche Form tiberzufuhren und zugleich den Siliciumdioxyd- 
Gehalt als unlosliches S10 2 zu . fallen, aus 0,05 bis 1 Ge- 
wichtsprozent, bezogen auf das Silikatgewicht, eines im 
alkalischen Medium wirksamen Schaumrnittels, z.B. einer 
Fettsaure mit 12 bis 22 Kohlenstof f atomen, und schlieBlich 
aus 10 bis 75 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Masse, abgeblattertem Vermiculit und bzw. oder 
geblahtem Perlit. 
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Gemafi einem Merkmal der vorliegenden Erfindung 1st ent- 
deckt worden, daJB die Abbinde- und Hartungszeit des fliis- 
sigen Alkalisilikats ganz wesentlich dadurch verkurzt wer- 
den kann, daB man als Hartungsmittel einen fein verteilten 
Feststoff verwendet, der eine maximale TeilchengroBe von 
10 Mikron aufweist, wie z.B. die Kieself luBsaure oder ein 
anorganisches Fluorsilikat . 

Die bei der vorliegenden Erfindung zur Anwendung kommen- 
den Alkali silikate sind bekannte Stoffe. Zu ihnen geho- 
ren das Lithium-, Natrium- oder Kaliumsilikat in waBri- 
gen Losungen, Dispersionen oder Suspensionen in der oben 
angegebenen Konzentration, vorzugsweise von etwa 42° Baume* 
Das bevorzugt in Frage kommende Alkalisilikat ist das Na- 
triumsilikat, und das bevorzugt einzuhaltende Alkalioxyd : Si- 
liciumdioxyd-Verhaltnis ist ein solches von 1 : 3,25. 

Das bei der praktischen Durehfuhrung der Erfindung verwen- 
dete Hartungsmittel kann irgendeines jener Materialien sein, 
wie sie in der belgischen Patentschrif t 753 ?6l beschrieben 
sind, in der das Mittel als ein Siliciumdioxyd "polymeri- 
sierendes" Mittel bezeichnet wird, oder es kann irgendeines 
der anderen bestimmten Materialien sein, die nachstehend 
angefiihrt werden. Zu diesen Materialien gehoren die Metall- 
salze der Kieself luBsaure, Fluortitansaure oder Borfluor- 
wasserstoffsaure, wie die Alkalisalze (einschlieBlich der 
Ammoniumsalze), Erdalkalisalze (einschlieBlich des Magne- 
siumsalzes), die Zink- oder Kupfersalze, und ebenso die 
freien Sauren, namlich die Kieself luBsaure, die Fluortitan- 
saure und die Borf luorwasserstof f saure; die Salze schwacher 
Sauren mit mehrwertigen Metallen; Organoborate, wie Tributyl- 
borat und Trioctylborat ; die Alkoxyester oder Carbonsaure- 
' ester von mehrwertigen Metallen, wie Tetraalkyltitanate; 
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binare anorganische Salze, wie das Calciurn-Natriumborat 
und Calcium-Li thiumborat; Magnesiumphosphat; und schlieB- 
lich Gemische der vorerwahnten chemischen Verbindungen. 
Unter dem oben angefuhrten Ausdruck "schwache Saure" soil 
eine Saure verstanden werden, die einen pkA-Koeff izienten 
(d.i. der Logarithmus der Dissoziationskonstante) aufweist, 
der gleich oder grofier als 1,3 ist. Als Beispiele solcher 
Sauren sind anzufiihren Phosphor saure, Jodsaure, FluBsaure, 
tellurige Saure, Aluminiumhydroxyd, Borsaure, Essigsaure, 
Fumarsaure, Maleinsaure, Malonsaure oder Bernsteinsaure. 
Als Beispiele von mehrwertigen Metallsalzen dieser. Sauren 
sind zu erwahnen das Trimagnesiumphosphat, Calciumf luor- 
silikat, Calciumaluminat, Calciumtellurit, Bariumhypo- 
phosphat, basisohe Aluminiumaeetat, Calciuraf luorid, Calcium- 
orthophosphat, wasserfreie Calciumpyrophosphat, Kupfer- 
ace tat-monohydrat, Calciumwolf ramat ( Scheelit ) , Cadmium- 
wolf ramatj die reaktiven Formen des Aluminiumoxyds, wie 
AluminiumKydrate oder Lithium-, Natrium-, Kalium-, Calcium- 
oder Bariumaluminat; die Borate mehrwertiger Metalle, wie 
das Zink-, Aluminium-, Calcium-, Kobalt- oder Eisenborat; 
das Calciumfumarat, Calciummaleat, Calciummalonat oder 
Calciumsuccinat.. Die bevorzugt in Frage kommenden Hartungs- 
mittel, die bei der praktischen Ausfuhrung der vorliegenden 
Erfindung Anwendung finden, sind die KieselfluBsSure, das 
Ammoniumfluorsilikat oder die Fluorsilikate des Lithiums, 
Natriums, Kaliums, Bariums, Calciums, Magnesiums, Zinks 
oder Kupfers sowie Gemische der vorstehend angeftxhrten 
Fluorsilikat-Materialien., Das mit besonderem Vorteil ver- 
wendete Hartungsmittel ist das Natriumfluorsilikat . 

Das Abbinden und HSrten (oder die "Polymerisation") des 
flussigen Alkalisilikats tritt bei Raumtemperaturen ein. 
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Die Gesehwindigkeit der Abbinde- und Hartungsreaktion 
kann durch zweckentspreehende Auswahl der Hartungsmit- 
tel aus dem Kreis der vorangehend angefiihrten Vertreter 
gesteuert werden. 

Die Hartungsmittel werden in Mengen verwendet, die zu- 
mindest ausreichen, um den Alkalioxyd-Gehalt des fliis- 
sigen Silikas in eine weniger losliche Form, vorzugs- 
weise in eine unlosliche Form, uberzufuhren und zugleieh 
den Silieiumdioxyd-Gehalt als unlosliches Si0 2 zu fal- 
len. Verwendet man das bevorzugte Hartungsmittel Natrium- 
fluorsilikat (Na 2 SiFg), so wird das Alkalioxyd in dem 
Silikat in unlosliches Alkalifluorid umgewandelt. Die 
Mindestmengen an Fluorsilikat, die stochiometrisch er- 
forderlieh sind, um die Reaktion zum vollstandigen Ab- 
lauf zu bringen, konnen leicht anhand der Reaktions- 
gleiehung 

Na 2 0-x Si0 2 + Na 2 SiF 6 — — * NaF + Si0 2 

errechnet werden, Bei dem bevorzugt zu verwendenden 
Natriumsilikat, das ein Na 2 0:Si0 2 ~Verhaitnis von an- 
nahernd 3,25 und eine Konzentration von etwa 42° Baum£ 
aufweist, betragt die erf orderliche Mindestmenge an 
Na 2 SiFg im typischen Fall etwa 12 bis 15 Telle pro 100 Tei 
le der Silikatlosung. 

In der vorerwahnten belgischen Patentschrif t 753 761 
ist beschrieben, daS ein verhaitnism&Big langsames Ab- 
binden und Harten bei Verwendung von "gepulvertem" (d.h. 
eine Feinheit von 50 bis 100 Mikron aufweisendem) Natrium- 
fluorsilikat eintritt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung 
wird ein Hartungsmittel von extrem kleiner TeilehengroBe 



409828/09SO 



- 6 - 



2300724 



verwendet, urn Hartungs- und Abbindezeiten in der G-roBen- 
ordnung von 2 bis 5 Mi nut en zu erreichen, wohingegen in 
der genannten belgischen Patentschrif t Abbindezeiten von 
1 Stunde oder mehr angefuhrt sind. In Bezug auf dieses 
Merkmal der vorliegenden Erf indung soil der Ausdruck 
" sehr fein verteilt n TeilchengroBen von nicht groBer als 
etwa 10 Mikron und vorzugsweise nicht groBer als etwa 
1 bis 2 Mikron bedeuten. Dieses Merkmal der Erf indung 
ist anwendbar auf abgebundene und gehartete Produkte, 
die ein fliissiges Alkalisilikat allein enthalten, oder 
auf die anderen Produkte, die Gegenstand der vorliegen- 
den Erf indung sind und ein Schaummittel und einen abge- 
blatterten Vermiculit- oder geblahten Peril t-Isolierstoff 
en thai ten* 

Die geringgewichtigen zerschaumten Massen der vorliegen- 
den Erf indung enthalten als weiteren Bestandteil ein 
Schaummittel fur das flussige Alkalisilikat, Soweit das 
Alkalisilikat ein alkali sches Material ist, muB das 
Schaummittel notwendigerweise ein solehes sein, das 
unter alkali schen Bedingungen seine Wirkung entfaltet, 
Es konnen die verschiedenartigsten Schaummittel verwen- 
det werden, und hierzu gehoren Fettsaureseif en, wie Erd- 
alkaliseifen von Sauren, wie Palmi t ins aur e , Olsaure, 
Stearinsaure, Linol saure, Linolensaure , Naphthensaure 
Oder Laurinsaure, oder Gemische von beliebigen zwei 
oder mehr er en der genannten Sauren; Alkali- und Erdalka- 
lisalze von Alkyl- und bzw. oder Alkenyl sulf onsauren 
(z.B* Natrium-Lauryl sulf onat ) ; freie Fettsauren, wie 
Palmi tinsaure, 91 saure, Stearinsaure, Linol saure, Linolen- 
saure, Naphthensaure und Laurinsaure und irgendeines der 
bekannten, im Handel bef indlichen oberf lachenaktiven 
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ftthylenoxyd- und bzw. oder Propylenoxyd-Kondensations- 
produkte mit Verbindungen, die reaktionsf ahige Wasser- 
stoffatorne en thai ten, wie Wasser, Alkohole, Monocarbon- 
sauren, Aminoalkohole, Amide, Phenole und Alkylphenole. 
Bei der bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfin- 
dung besteht das verwendete Schaummittel aus einer freien 
Fettsaure mit 12 bis 22 Kohlenstof fatomen, z.B. Laurin- 
saure, Olsaure, Stearinsaure oder Palmitinsaure . Ein im 
Handel erhSltliches Schaummittel, das sich.als aulBerst 
gut brauchbar fur eine Verwendung bei der vorliegenden 
Erfindung erwiesen hat, ist ein Produkt vom Protein-Typ, 
das von der Mearl Corporation, Roselle Park, New Jersey, 
V.St. A. unter der Handelsbezeichnung "Airocel PK" vertrie- 
ben wird. 

Bei der praktischen Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung 
wird das Schaummittel in Mengen verwendet, die grSBen- 
ordnungsmafiig etv^a 0,05 bis etwa 1 Gewichtsprozent, vor- 
zugsweise 0,1 bis 0,8 Gewichtsprozent, am besten etwa 
0,4 Gewichtsprozent, bezogen auf das Peuchtgewicht des 
verwendeten f liissigen Alkalisilikates, betragen. 

Als letzten Bestandteil enthalten die bevorzugten Massen 

der vorliegenden Erfindung ein Isoliermaterial aus der 

Stoffgruppe, die aus abgeblattertem Vermiculit, geblah- 

tem Perlit oder einem Gemisch dieser beiden Materialien 

besteht. Der abgeblatterte Vermiculit kann irgendeines 

. sem< 

der bekannten, im Handel erhaltlichen Material ien A wxe 
sie z.B. von der "Construction Products Division" der 
"W.R. Grace & Co.', 1 New York, N.Y., V.St. A., als abgeblat- 
terter Vermiculit, Sorten Nr. 2, 3, 4 oder 5, im Handel 
vertrieben werden, wobei die Sorten-Nummern Unterschiede 
in der Teilchen- oder SiebgrdSe angeben. HShere Sorten- 
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Nummern entsprechen kleineren TeilehengroBen. Es kann er- 
f indungsgemaB irgendeine der bekannten Handel ssor ten ver- 
wendet werden. Kleinere TeilehengroBen nelgen dazu, End- 
produkte mit hoheren Schuttgewichten zu ergeben. 

Der abgeblatterte Vermlculit und bzw. oder geblahte Perlit 
wird den erf indungsgemaBen Massen in Mengen einverleibt, 
die sich auf etwa 10 bis etwa 75 Gewichtsprozent, bezo- 
gen auf das Gesamt-Trockengewieht der Masse, belaufen. 
Vorzugsweise betragt die Vermieulit- oder Perlit-Menge 
etwa 40 bis etwa 60 Gewichtsprozent, am besten mindestens 
etwa 50 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamttrockenge- 
v/icht. 

Einer der am deutlichsten in Erscheinung tretenden Vor- 
teile der vorliegenden Erfindung ist die Moglichkeit, 
in die Isoliermassen eine groBere Menge des Vermiculit- 
und bzw, oder Perlit-Isoliermaterials einarbeiten zu 
konnen. Bei den bekannten, ahnlich aufgebauten Massen, 
bei denen Vermlculit oder Perlit verwendet worden 1st, 
hat die Erfahrung gezeigt, daB die Hoehstmenge, die ein- 
gearbeitet werden kann, nur etwa 50 bis 35 %s ira typi^ 
schen Fall noeh weniger, d.h. bis zu etwa 30 fo, betragt. 
Soweit derzeit bekannt, hat kein friiherer Bearbeiter die- 
ses Problems die Moglichkeit erkannt oder ist in der Lage 
gewesen, Isoliermassen herzustellen,. die Vermieulit- und 
bzw. oder Ferlit-Isolierstoff e in den Mengen enthalten, 
wie sie die vorliegende Erfindung zu verwenden erlaubt* 

Ein weiterer entscheidender Vorteil der Massen der vor- 
liegenden Erfindung, wie sie vorangehend beschrieben sind, 
besteht darin, daB sie durch Aufspritzen, Auf streichen, 
Tauchimpragnieren oder FormgieBen aufgebracht werden konnen, 
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ura einen Uberzug auf einem Substrat zu bilden, ohne 
daB sie eine weitere Verdunnung benotigen. Im Hinblick 
auf die verhaltnismaBig kleinen Wassermengen, die in den 
Massen vorhanden sind, wie sie gemaB der vorangehenden 
Besohreibung hergestellt werden, ermoglicht dies eine 
wirksamere Ausnutzung der Spritzbeschichtungs- und bzw. 
oder FormpreB-Vorrichtungen und bzw* oder eine Herab- 
setzung des Zeit- oder Energiebedarf s, der fur das Ab- 
binden und Harten des Produktes aufzuwenden ist, nach- 
dem dieses forrauliert worden ist. 

Zusatzlich zu den oben erwahnten Komponenten konnen 
den erf indungsgemaBen Massen fur verschiedene Anwen- 
dungszwecke mannigfaltige andere Ingredienzien einver- 
leibt werden. Eine besondere Klasse von zusatzlichen 
Bestandteilen von spezieller technischer Bedeutung sind 
Natur- und Kunstf asern, die dem Zweck dienen, dem ferti- 
gen, geharteten und abgebundenen Produkt eine zusatzliehe 
physikalische Pestigkeit zu verleihen. Ein derartiges 
Material umfaBt z.B. Glasf asern, Glaswolle, Mineralwolle, 
wie Steinwolle und Schlackenwolle. Andere verstarkende 
Mittel, die von besonderem technischen Interesse sind, 
sind Schwermetallsilikate, wie Aluminiumsilikat, Caleiurn- 
silikat und Magnesiumsilikat in fein verteilter Form. 

Diese Materialien erhohen die Kohasions- und Adhasions- 
festigkeit der Pertigprodukte. 

Es kann auch empf ehlenswert sein, in die Massen ein wasser- 
festmachendes Mittel, v/ie unlosliche Erdalkaliseif en von 
hohermolekularen (d.h. C 12 - bis C 22 ~) Fettsauren, wie z.B. 
Calciumoleat oder Calciums tearat, einzuarbeiten. Sie kon- 
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nen als solchc den Massen vor der Abbinde- und Hartungs- 
stufe zugesetzt werden oder - gewunschtenf alls - kann die 
Erdalkaliself e in situ gebildet werden vermittels Zusetzen 
eines wasserloslichen Erdalkalisalzes und, erf orderlichen- 
falls, einer zusatzlichen Menge des Schaumrnittels vom Typ 
der hohermolekularen Fettsaure, wie 01 s Sure, zur Masse, 
bevor diese zerschaumt und dann zum Abbinden und Harten 
gebracht wird. 

Die Massen konnen auch ein wasserlosliches Phosphat, wie 
Monocaleiumphosphat, enthalten, das in situ unlosliche 
Phosphate bildet. Fur dekorative Zwecke konnen auch Farb- 
stoffe und Pigmente zugesetzt werden. 

Die erf indungsgemaBen Massen finden technische Anwendung 
zum Formen von feuerfesten und akustischen Produkten ver- 
mittels FormgieB-, PreB-, GieB- oder Verf orrnungs-Prozeduren, 
die vor der Zeit ausgefUhrt werden, in der die Massen har- 
ten und abbinden. Wie oben bereits erwahnt, sind die Mas- 
sen auch geeignet zum Aufbringen als Uberziige durch Auf- 
spritzen oder Aufstreichen auf ein Substrat, wie Baustahl, 
Wandverkleidungen u.dgl. Baumaterialien. 

Sie konnen auch als Uberziige fur die Oberflachen in na- 
turlicher Umgebung Anwendung finden, z.B. in Bergwerken, 
Tunnels und Untergrundbahn-Systemen. 

Die praktische Durchfuhrung der Erfindung soil nun durch 
die folgenden Beispiele naher erlautert, jedoch in keiner 
Weise eingeschrankt werden. 

In alien Beispielen sind die Telle der Bestandteile in 
Gewichtsteilen angegeben, sofern nichts anderes ausdrticklich 
vermerkt ist. 
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Belspiel 1 

In diesem Beisplel wurde das Isoliermaterial aus folgenden 
Bestandtellen hergestellt: 

Gewichts- 

Bestandtelle telle 

(1) flilssiges Natriumsilikat 19**7 
(Na 2 0:Si0 2 = 1:3,25; 42° Baume 

(2) Olsaure 0*72 

(3) Natriumfluorsilikat (JO - 100 Mikron) 29,6 

(4) geblahter Perlit (100 % geherx durch ein 
10-Maschensieb, 90 % bfeiben auf einem 
100-Masehensieb zurlick; Siebe der US- 
Standardsiebreihe ) 90, 0 

Die Bestandteile (l) und (2) wurden zusammengernischt und 
in einem handelsiiblichen "Whisk" -Mischer (Modell Nr. K5-A, 
Hersteller "The Hobart Manufacturing Co., Troy, Ohio) ge- 
schlagen, urn ein zerschaumtes Silikat zu ergeben. Dann wur- 
den 55 Teile des Perlits zugesetzt und eingemischt, und 
danaeh erfolgte der Zusatz und da? griindliche Eindisper- 
gieren des Natriumf luorsilikats; zum Schlufl erfolgte die 
Zugabe und das Einmischen des restlichen Perlits. Die Mas- 
se wurde schnell in eine Form gegossen, und man liefi sie 
darin bei Raumtemperatur abbinden und harten. Innerhalb 
von 12 Stunden wurde ein selbsttragendes Leicht-Isolier- 
material gebildet. 

Beisplel 2 

In diesem Beispiel war die Zusammensetzung der Masse die 
gleictie wie in Beisplel 1 mit der Abanderung, daS 150 Tel- 
le abgeblatterter Vermiculit, Sorte Nr. 2, ans telle des 
Perlits verwendet wurden. Die Herstellungsprozedur war eben- 
falls dieselbe wie die des Beispiels 1 mit der Abanderung, 
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daB der gesancte Vermiculit als SchluBbe stand teil zuge- 
setzt wurde nach dem Zerschaumen des Silikats und dem 
Einmischen des Natriumf luorsilikat-Harters. Eine Por- 
tion der Masse wurde schnell in eine Form gegossen und 
bei Raum temper atur abbinden und harten gelassen. Eine 
weitere Portion wurde in einer Plattenform gepreBt, um 
ein Formstiick vom Typ eines Isolierblocks zu bilden. 
Innerhalb von 12 Stunden wurde in jedem Fall ein selbst- 
tragendes, isolierendes Leichtmaterial erhalten. 

Die Masse wurde auf ihre Brauchbarkeit als feuerhemmen- 
der Uberzug fur Blankstahl getestet, indem man eine 
Portion in einen Papierbecher goB und ein Band aus ver- 
zinktem Stahl vom Format 2,5 x 20 cm in das Material 
legte, soClange sich dieses noch im Zustand eines flieB- 
fahiges Breies befand. Die flieBfahige Masse hatte Ge- 
legenheit, am Teststiick fest anzukleben. Naehdem das Ma- 
terial vollstandig ausgehartet war, wurde das Test- 
Mustersttick aus der Form herausgenommen, und das mi t 
dem Isoliermaterial uberzogene Ende wurde etwa 10 Minu- 
ten lang in die offene Flamme eines Fisher-Gasbrenners 
gehalten. Es wurde keine wesentliche Veranderung im 
strukturellen Gesamtaufbau der Isolierung f estgestellt . 
Lediglieh eine geringe Verfarbung der Oberflache war ein- 
getreten. Der Stahl- "Handgrif f " des Stahl -Musterstuckes 
war mafiig warm, konnte aber wahrend der 10 Minuten dauern- 
den Testperiode bequem in der Hand des Untersuchers gehal- 
ten werden. 

Bei spiel 3 

In diesem Beispiel wurde die folgende Masse in der in Bei- 
spiel 2 beschriebenen Weise hergestellt: 
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Bestandteile 



Gewichts- 
teile 



(1) das fliissige Natriumsilikat des 



120 



Beispiels 1 



(2) Wasser 



(3) Airocel PK (Mearl Manufacturing Corp.) 

(4) Natriumfluorsilikat (30 bis 100 Mikron) 

(5) abgebliitterter Vermiculit, Sorte Nr. 5 



30 
5 

18,2 
90,0 



Die Masse, die etwa 57 Gewichtsprozent Vermiculit, auf 
der Grundlage der Trockengewichte bereohnet, enthielt, 
war zum GieBen, Pressen oder Verformen gut geeignet. 



Die Masse dieses Beispiels war identiseh mit jener 
des Beispiels 3 rait der Abanderung, daS der Vermiculit- 
Gehalt auf 73 Gewichtsteile herabgesetzt wurde, Wenn- 
gleieh das Produkt etwa 51 Gewichtsprozent Vermiculit, 
auf der Grundlage der Trockengewichte berechnet, enthielt, 
erwies es sich als brauchbar zum Aufbringen durch Auf- 
spritzen zwecks Beschichtung von Oberflachen, und zwar 
sowohl fur vertikale als auch horizontale Oberflachen. 
Diese Masse wurde dem Test mit der offenen Flamme, wie 
er in Beispiel 2 beschrieben 1st, unterworfen, und zwar 
fur. eine Expositionsdauer- von 5 Minuten. Die einzige fin- 
derung, die im Isoliermaterial beobachtet werden konnte, 
bestand in einer geringen Oberf lachenverf arbung. Der 
Stahl-" Griff" des Test-MusterstUckes fiihlte sich in jedem 
Augenblick des Versuches nicht merklich warmer an. 

Diese Masse war auch fur andere Giefi-, Spritz-, PreB- 
oder Verformungs-Anwendungen geeignet. 



Beispiel 4 
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Beispiel 5 

In diesem Beispiel war die Zusammensetzurig der Masse 
die folgende: 

Gewichts- 

Be stand telle telle 

(1) das flussige Na'criumsilikat des 120 
Beispiels 1 

(2) Olsaure °> 4 

(3) Airocel PK (vgl. Beispiel 3) 5,0 

(4) Wasser 30 

(5) zerhackte Glasfasern 3*27 

(6) Natriumfluorsilikat 18 

Der fiir diese Masse verwendete Fluorsilikat-Harter war 
in einem Strahl-Zerkleinerer gemahlen worden, und zwar 
in einer handelsublichen Jet-Mahlanlage (20 cm-"Jet 
pulverizer" der "Jet Pulverizer Company, Palmyra, New 
Jersey) bei Raumtemperatur unter Verwendung von Luft 
als Zerkleinerungsmedium, die unter einem Druck von 
10,55 kg/cm 2 durch eine Duse von einer Of f nungsweite 
von 0,25 mm eingedruckt wurde. Der Mahlring war ein 
Ring ^ 9 mit 6 Strahldusen mit einer Dusen-Of fnungs- 
weite von 0,25 mm. Die TeilchengroBe entsprach, wie durch 
elektronenmikroskopische Untersuchung festgestellt wurde, 
einem Durchmesser in der GroSenordnung von 1 bis 8 Mikron. 
Einige Teilchen wiesen einen Durchmesser von weniger als 
1 Mikron auf . 

Die Masse erwies sich als gut geeignet zum schnellen Auf- 
bringen durch Spritzen oder fur ein rasches Verformen, 
GieGen oder Pressen. Sie band schnell ab und hartete in 
weniger als 10 Minuten zu einem festen, selbsttragenden 
Leichtmaterial aus. 
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Beispiel 6 



In diesem Beispiel war die Zusarnmensetzung der Masse die 
f olgende : 



Das verwendete Fluorsilikat war das auBerst fein verteil- 
te Material, das in Beispiel 5 beschrieben 1st. 

Das fliissige Natriamsilikat und die Olsaure wurden 2 Mi- 
nuten lang in einem Osterizer-Mischer vermischt und dann 
in ein Einliter-Becherglas gefullt. Das Fluorsilikat und 
die Glasfasern wurden dann gleichzeitig zugesetzt, und 
das Gemisch wurde von Hand 1 s 75 Minuten geriihrt und war 
ziemlich diek. Die fertige Mischung wurde sehnell in eine 
Form gegossen. Sie band rasch ab und hartete in weniger 
als 10 Minuten aus. Beim Testen dieses Produktes bei 800°C 
wurde f estgestellt, da!3 es eine ausgezeichnete Kohasions- 
festigkeit und ein uberlegenes Haftvermogen auf verzinktem 
Stahl aufwies. 

Proben des Produktes wurden auch auf ihre Forra-Bestandig- 
keit in einem Muffelofen bei wechselnden Temperaturen zwi- 
schen 600 und 900°C getestet. Das Produkt war formbestan- 
dig bis zu Temperaturen von 800°C. Bei 900°C trat nur eine 
geringe Grofienabnahme ein und eine schwache RiBbildung auf 
der Oberflache. 



Bestandteile 

(1) das Natriumsilikat des Beispiels 1 

(2) Olsaure 

(3) Natriumfluorsilikat 

(4) Glasfasern 



Gewichts- 
teile 



546 



«3 
15 
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Bei jenen Massen, bei denen der auBerst fein verteilte 
feste Harter verwendet wird, kann dieser durch Strahl- 
Zerkleinerung,, wie beschrieben, oder durch irgendeine 
andere zweckmaBige Arbeitsweise, z.B. durch Mahlen in 
einer Kugel- oder Hammermtihle, hergestellt werd v en. 

Bei denjenigen Massen, die Fasermateriaiien, als VerstSr- 
kungsmittel enthalten, werden die letztgenannten im ty- 
pischen Fall in Mengen von et'wa 2 bis 20 (z.B. 5 bis 1-5) 
Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamt-Troekengewicht, 
eingearbeitet . 
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Patentansprtiehe 

Gegen Hitze und bzw. oder Schall isolierende Materialien, 
dadurch gekennzeichnet, da3 sie bestehen aus dem abge- 
bunderxen und geharteten Produkt eines Gemisches aus 
einem fliissigen Alkali silikat, vornehmlich Natrium- 
silikat, mit elner Konzentration von 25° bis 60 
Baume, in dem das AlkalioxydiSiliciumdioxyd-Gewiehts-- 
verhSltnis 1:1 bis 1:5 betragt, 

einer Menge eines Hartungsmittels fur das Silikat, 
die ausreicht, urn den Alkalioxyd-Gehalt desselben 
in eine weniger losliche Form umzuwandeln und zu- 
gleich den Silieiumdioxyd-Gehalt als unlosliehes 
Si0 2 zu fallen, 

0,05 bis 1,0 Gewichtsprozent, bezogen auf das Sili- 
katgewicht, eines in alkalischem Medium wirksamen 
Schaummittels, vornehmlich einer Fettsaure mit 
12 bis 22 Kohl ens toff at omen, und 
10 bis 75 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamt- 
Trockengewieht der Masse, v/enigstens eines Vertre- 
ters aus der Stoffgruppe abgeblatterter Vermiculit 
und geblahter Pefl.it. 

Gegen Hitze und bzw. oder Schall isolierende Materialien, 
gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ver- 
haltnis des Alkalioxyds zum Siliciumdioxyd 1:2,75 bis 
1:3*75 betragt und die Konzentration desselben sich 
auf 35° his 50° Baume belauft. 

Gegen Hitze und bzw. oder Schall isolierende Materialien 
gemaB den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Hartungsmittel aus einem fein verteilten Fest- 
stoff mit einer maximalen TeilchengroSe von 10 Mikron 
besteht. 
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4. Gegen Hitze und bzw. oder Schall isolierende Materialien 
gemaB jedem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Hartungsmittel wenigstens ein anorganisches 
Fluorsilikat dient, das aus der Stoffgruppe KieselfluB- 
saure und Ammonium-, Lithium-, Natrium-, Zink-, Kupfer-, 
Magnesium-, Barium-, Kalium- und Calciumf luorsilikat 
ausgewahlt ist. 

5. Gegen Hitze und bzw. oder Schall isolierende Materialien 
gemaB jedem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gemisch auoh 2 bis 20 Gewichtsprozent, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht der Masse und auf Trocken- 
gewichte, eines verstarkenden Natur- oder Kunstfaser- 
materials, wie Glasfasern, Glaswolle, Steinwolle, 
Schlackenwolle oder Mischungen derselben, enthalt. 

6. Ein ein Baumaterial, wie Baustahl oder Wandverklei- 
dungen als Substrat auf wei sender Gebrauchsgegenstand, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Substratoberf lachen 
zumindest teilweise mit dem Isoliermaterial gemaB ir- 
gendeinem der vorangehenden Anspruche uberzogen sind. 

7. Verfahren zur Herstellung der gegen Hitze und bzw. 
oder Schall isolierenden Materialien gemaB irgend- 
einem der Anspruche 3 und 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hartungsmittel dem flussigen Alka- 
lisilikat zwecks Verkurzung der Abbinde- und Hartungs- 
zeit desselben einverleibt und danach das Gemisch zum 
Abbinden und Ausharten gebracht wird. 
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